
平成 26年 10月 1日（水）

応用理工学類 応用数学 I

Quiz 1

締切　来週水曜日の講義開始時：10月 8日（水）

問 1 f(x)を周期 2Lの周期関数としたとき、以下のフーリエ級数の公式を 5回書け。

f(x) =
a0
2

+

∞∑
n=1

{
an cos

(nπx
L

)
+ bn sin

(nπx
L

)}
an =

1

L

∫ L

−L
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(nπx
L

)
bn =

1

L

∫ L

−L
dxf(x) sin

(nπx
L

)

問 2 m,n (> 0)を任意の自然数として、つぎの等式を証明せよ。∫ L

−L
cos

(mπx

L

)
cos

(nπx
L

)
dx = Lδm,n

問 3 つぎの周期関数について、そのグラフを描き、基本周期を決定し、フーリエ級数展開

を求めよ。

(1)

f(x) = x2 (−π ⩽ x ⩽ π) , f(x+ 2π) = f(x)

(2)

f(x) =
x

2π
−

[ x

2π

]
, ここで

[
x
2π

]
は x

2π を超えない最大の整数

(3)

f(x) = |cosx|

問 4ある周期関数 f(x)がフーリエ係数 an, bnを持ち、同じ周期をもつもう一つの関数 g(x)

がフーリエ係数 cn, dnを持つとする。このとき、関数 h(x) ≡ f(x) + g(x)のフーリエ係数

は an + cn, bn + dnとなるだろうか。
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